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Energieberatung
Multifunktionale Energiefassaden

Erst jungst wurde die unter der Abkirzung
EPBD (Energy Performance of Building Di-
rective) bekannte EU-Richtlinie aus dem
Jahr 2010 novelliert. Sie setzt die Energie-
standards fir neu zu errichtende und zu
sanierende Gebdude bis 2030. Etwa
40 % des Energieverbrauchs ist Gebduden
zuzuschreiben. Den Rest teilen sich Ver-
kehr und Industrie zu annéhernd gleichen
Teilen.

Die erforderlichen Schlisseltechnologien
for aktive Energieerzeugung in der Ge-
bdudehille mussen nicht neu erdacht wer-
den. Sie existieren bereits und halten seit
einigen Jahren Einzug ins Projektleben
vornehmlich  innovativer, sogenannter

Leuchtturmprojekte. Wertvolle Erkenntnis-
se zu Leistungsfahigkeit und Dauerhaftig-
keit konnten vielfach Gber begleitendende
Monitoring- und Evaluierungsprogramme

Bild: © Fa. Unimet Metallverarbeitung GmbH & Co KG. =

gewonnen werden. Heute stehen ausge-
reifte Technologien fir Solarfassaden zur
Verfigung, die — richtig geplant und fla-
chendeckend eingesetzt — langjéhrig und
zuverld@ssig ihren Dienst versehen werden.

1| Unipower Pro — Pfosten-Riegel-Fassade mit integrierten und geb&udehohen thermischen Kollektoren

Energieerzeugende Fassaden, korrekter im Wechsel mit Tageslichtflachen von Unimet.
beschrieben als energiewandelnde Fassa-
den, setzen grundséizlich auf das Potenzi-
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wassererwdrmung. Neben Vakuumrdhren,
die aufgrund der Bauweise héhere Tempe-
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raturen liefern, werden grofitenteils Flach- |- J LXJ
kollektoren mit selektiv beschichteten Ab- v

sorbern verwendet und Gberwiegend auf 2| Vereinfachtes Schaltschema der Unipower Pro Energiefassade am Objekt Unimet. Kombination von

das Dach aufgesetzt. solarthermischer Heizung mit Wéarmepumpen Backup und Brunnenwassernutzung.
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3] PV-Lamellenfassade, sonnenstandgefihrt, om
DGNB Platin zertifizierten Schulungsgebéude von
Stiebel Eltron. Kombi aus Sonnenschutz und Ener-

gieerzeugung.

Fassadenldsungen zeigen héufig auf beste-
hende Wande ,aufgepfropfte” Lésungen.
Elegantere Konzepte, in denen der Kollektor
vollsténdig in das Fassadensystem integriert
ist (bauwerkintegrierte Solarthermie — BIST),
bilden immer noch die Minderheit.

Fassadenintegration  demonstriert  bei-
spielhaft die Unipower Pro Energiefassade
der Firma Unimet aus Osterreich, vorran-
gig fur den Einsatz in Industrie-, Gewer-
be- und Sporthallen entwickelt. Die Kol-
lektoren sind in géngige P/R-Fassaden
integrierbar. Absorberlédngen von bis zu
7 m erlauben geb&udehohe Kollektorfel-
der. Selbst Achsraster sind flexibel gestalt-
bar.

kénnen im Wechsel mit Belichtungs- und

Die solarthermisch aktiven Felder

Beluftungselementen kombiniert werden.
In den Flachkollektoren, die im dualen
Betrieb gefahren werden, wird neben
Wasser auch Luft erwérmt. Reicht die Ein-
nicht
mehr aus, wird Luft, die die Absorber um-

strahlung zur Wassererwdrmung
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4] 525m? Sondermodule. Griine polykristalline Solarzellen mit weifl abgesetzter Rickwandfolie und ver-

deckten Leiterbahnen als Vorhangfassade der Sporthalle Tobingen. Allmann Sattler Wappner Architekten.

streicht, als Niedertemperaturwérme der
Hallenluft zugefthrt. Im Mittelpunkt steht
bei dieser Anwendung nicht die Brauch-
wassererwdrmung, sondern die Beheizung
von R&umen. Die steilere Anstellung der
Kollektoren korreliert dabei vorziglich mit
dem Heizenergiebedarf im Winter und
den Ubergangsmonaten. Sudorientierte
Fassaden spielen da ihre Uberlegenheit
aus und fuhren zudem zu moderaten Be-
triebstemperaturen im Sommer (Vermei-
dung hoher Stillstandstemperaturen), so-
dass Anlagenkomponenten schonender
betrieben werden. In Verbindung mit aus-
reichend dimensionierten Pufferspeichern
sind solare Deckungsraten von 50 % und
mehr zu erzielen. Wesentliche Bausteine
sind die Warmespeicherung und -nut-
zung. Fléchenheizungen, energetisch akfi-
vierte Speichermassen und Niedertempe-
raturbetrieb  erlauben  hocheffiziente
dkologische Lésungen, die sich selbst
dkonomisch darstellen lassen. Als Backup
System kann jede beliebige konventionel-

le Heizung eingebunden werden. Der Ein-
satz von effizienten Warmepumpen befér-
dert den
dann, wenn die bendtigte elekirische

Umweltgedanken besonders

Hilfsenergie  erneuerbar  bereitgestellt

wird.

Integrale energetische Fassadenkonzepte
missen nicht nur visuell attraktiv sein, sie
missen auch sdmtliche Anforderungen an
Statik und Bauphysik erfillen, da sie wie
herkdmmliche Fassaden neben Feuchte-,
Wérme-, Schall- und Brandschutz, Tages-
lichtversorgung und Liftung sicherstellen
mussen.

Solarelektrische
Energiefassaden — BIPV

Photovoltaische Anwendungen wandeln
Sonnenstrahlung direkt in elektrischen
Strom. Und das lautlos und vollkommen
emissionsfrei, basierend auf dem photo-
elektrischen Effekt, ein Geschenk der Na-
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tur an den Menschen. GroBartiger Zu-
satzeffekt ist die Skalierbarkeit der
Anlagen, die vom mW fir Taschenrechner
bis zum dreistelligen MW-Bereich fir So-
larparks reicht. Im Gegensatz zu fossilen
Energietrégern wird auch hier die Primar-
energie frei Haus geliefert. Fir Fassaden
finden fast ausschlieilich Spezialmodule
Verwendung, eine Technik, die mit dem
Kirzel BIPV (bauwerkintegrierte Photovol-
taik) bezeichnet wird. Module dieser Art
sind in Gréfle (Ertex Solar fertigt Abmes-
sungen bis zu 5,4 x 2,4 m), Design und
Aufbau  wéhlbar. Uberwiegend werden
kristalline Solarzellen — mono- oder poly-
kristallin — verwendet. Géngige Zellgro-
Ben mit 156 mm Kantenlénge werden zu
Modullayouts laminiert und bilden als
Glas-Folien- oder Glas-Glas-Modul héan-
delbare Bauelemente. Fassadenanwen-
dungen zeigen fast ausschlieBlich Glas-
Glas-Lésungen. Das hat zum einen
baurechtliche Aspekte — Anforderungen
an Fassaden sind komplexer als an Dé-
cher (abZ, ZiE, Resttragverhalten, Brand-
schutzvorschriften efc.), zum anderen ge-
stalterische. Die Fassade gilt weithin als
Visitenkarte des Gebdudes, entsprechend
findet sich die Handschrift von Architekten
und Planern dort wieder. Insgesamt ist ein
Trend zur Glas-Glas-Modultechnik zu ver-
zeichnen, was die ohnehin hohe Lebens-
dauver von Modulen nochmals positiv be-
einflusst.  Eisenarme und  gehdrtete
Frontgléser erhéhen Stabilitét und Trans-
parenz und somit auch die Stromausbeu-
te. Perforierte Solarzellen erméglichen
Durchsicht und démpfen die Schlagschat-
tenwirkung, verbessern damit deutlich den
visuellen Komfort. Solarzellen kénnen aus
Grinden der Gestaltung in verschiedenen
Farben hergestellt werden. Farbfolienein-
lagen oder bedruckte Gléser vergrofiern
den gestalterischen Spielraum. Neben der
kristallinen Zelltechnik etablierte sich in
den vergangenen Jaohren die Dinn-
schichttechnik. Diese zeichnet sich durch
ein homogenes optisches Erscheinungs-
bild aus. Kostenginstig lésst sich mit den
Standardformaten der jeweiligen Herstel-
ler planen. Uberproportionale Kostenstei-
gerung stellt sich bei Dinnschicht-Son-
derformaten ein. Fir kosteneffiziente
Dinnschichtlésungen in der Fassade
empfiehlt sich die frihzeitige Einbezie-
hung der Modulhersteller in den Pla-

nungsprozess (Festlegung von Gebdude-
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5| Burogebdude Fronius Pettenbach. Das Zellenlayout erzielt ca. 65 % Transparenz und sorgt so fur

ausreichend Tageslicht. Benesch, Stégmller Architekten.
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6| PV-Lamellen Sonderlésung: Eingebettet im bogenférmigen ,Schild” bewegen sich die angewinkelten

Spezialmodule von Ost nach West azimutal ums kreisférmige Gebéude der Tarek Ibn Ziad School in Doha.

Hauptrastern, Raum fir Leitungsfihrung).
Eine Herangehensweise, die bei der Solar-
architektur grundsétzlich beherzigt werden
sollte. Erzielt kristalline Technik Gesamtwir-
kungsgrade von bis zu 20 %, bewegt sich

leistungsstarke Dinnschichttechnik (CIS Mo-
dule) bei ca. 13 %.

Den oftmals empfundenen optischen Nachteil
kristalliner Module versucht man aktuell durch
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7| e+ Kita Marburg. Hinterliftete Fassade in kristalliner Technik mit groBformatigen Modulen von Ertex Solar. Symbiose aus markanter Architektursprache

und Energiewandlung in der Fassade. Opus Architekten.

dinnste Farbauftrdge auf dem Frontglas zu
begegnen, als Sieb- oder Digitaldruck. Diese
Farbschichten verdecken die Solarzellentech-
nik. Je nach Farbwahl und Schichtstérke redu-
ziert sich zwar der Wirkungsgrad um 10 bis
30 %, allerdings zu Gunsten neuer gestalteri-
scher Spielrdume fir Architekten und Planer.
Hochinteressant fir den Bereich von hinterlif-
teten Fassaden, die sich grofifléchig energe-
tisch aktivieren lassen.

Eine weitere vielversprechende Technolo-
gie setzt auf den Einsatz von organischen
Materialien (OPV). Schon fast legendar
die organische Farbstoffzelle, auch be-
kannt als Gratzel-Zelle. Entdeckt und ent-
wickelt von Prof. Gréatzel vom EPFL Lau-
sanne. Diese Technologie zeichnet sich
durch leichte Applizierbarkeit auf diverse
Trégermaterialien, geringes Gewicht, bes-
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sere Verwertung von Diffuslicht, Erzielung
von Teiltransparenzen und damit interes-
santes zukinftiges Spielfeld fir die Solar-
architektur aus. Im Labor lassen sich be-
reits Wirkungsgrade jenseits von 12 %
reproduzieren. GrofBanwendungen bewe-
gen sich gegenwartig bei 2 bis 3 %. Die
Langzeitstabilisierung steht dabei im Blick-
punkt der Entwickler.

Neben den baurechtlichen Aspekten sind bei
energetischen Fassadenlésungen planerische
im Besonderen zu bericksichtigen. Ertrags-
einbuBen durch Modulverschattungen sollten
entweder vermieden oder durch ein optimier-
tes elekirisches Konzept auf ein Minimum re-
duziert werden. Verdeckte Kabelfohrung gilt
es ebenso zu bedenken wie Blitzschutzeinbin-
dung und leichte Zugénglichkeit zu War-
tungskomponenten. Frihzeitige Konsultation

von Fachplanern und spezialisierten Herstel-
lern ist in der Regel Garant fir gelungene
Solararchitektur, die durch exzellente Perfor-
mance besticht, ohne die Handschrift des Ar-
chitekten zu verwéssern. Interessierte Bauher-
ren und Planer finden z. B. Gber den Verband
LAllianz BIPV* einen breit aufgestellten Kreis
von Fachplanern, einschlégigen  Instituten
und Herstellern.

Solartechnik -
Strom oder Wdarme?

Der Begriff Solartechnik wird mittlerweile fast
ausschlieBlich mit Photovoltaik (PV) assozi-
iert. Die Solarthermie (ST) wird allméhlich
verdréingt. Zu Unrecht, wie sich einfach dar-
stellen lasst. Die ST punktet beim Systemwir-
kungsgrad. 60 % und mehr werden erzielt
und in nutzbare Wérmeenergie umgesetzt.
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8| Organische Photovoltaik (OPV) eingebunden in das Shadovoltaic System von Colt International am

Innovationszentrum von Merck in Darmstadt. OPV ist in verschiedenen Farben herstellbar.

Die PV erreicht knapp 20 %, erzeugt aber
die Edelenergie Strom, die bekanntlich in je-
de andere Energieform wandelbar ist. Spei-
cherkosten sind bei der ST deutlich geringer.
So sind bei der ST je kWh Wérme ca. 10 bis
30 Euro zu berappen, wéhrend Speicherkos-
ten fir Li-lonen Akkus mit dem hundertfa-
chen zu Buche schlagen. Werbung zu mo-
dernen Heizkonzepten zielt verstdrkt auf
Wérmepumpentechnik ab und wird als opti-
mal in Verbindung mit PV propagiert. Unter-
mavert wird dies durch das Jahresbilanzden-
ken. % liefert die Umwelt frei Haus und nur
Vs Strom ist beizustevern und dieses Viertel
hol ich mir aus der PV, so die weit verbreitete
Denkweise, selbst unter Fachleuten. Ein Irr-
weg, da die saisonale Verschiebung von So-
larangebot und -nachfrage schlicht unter-
schlagen wird. Mittlerweile als ,saisonale
lllusion” in der Fachpresse wiederholt be-
schrieben. Der nichterne Blick zeigt: 5/6 der
solaren Ernte werden in den Sommermona-
ten eingefahren, wihrend 5/6 des Heizener-
giebedarfs in den Wintermonaten zu decken
sind. An Verschiebung (Speicherung) von
Energie fihrt kein Weg vorbei, sollen die ge-
steckten Klimaschutzziele bis 2030 bzw.
2050 auch nur annéhernd erreicht werden.

Mehr als 75 % der Energie eines Durch-
schnitthaushalts wird fir Raumwérme aufge-
wandf. Mit Bericksichtigung von Warmwas-
ser resultieren stattliche 87 % Wérmebedarf.
Muss fur die Bereitstellung von durchschnitt-
lich 22 °C Raumtemperatur die Edelenergie
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Strom in grofem Stil verwendet werden? Der
groBflachige und ausschlieBliche Einsatz von
Wérmepumpen lieBe das Stromnetz kollabie-
ren, da selbst die energieeffizienten erdge-
bundenen Elekiro-Wérmepumpen bei durch-
schnittlichen Jahresarbeitszahlen (JAZ) von 4
noch mit 25 % elekirischen Strom ,beigefit-
tert” werden missen. Strom- und Speicherka-
pozitdten, die kinftig fur die E-Mobilitat be-
reitgestellt werden missen.

Es geht nicht darum, die eine Technik gegen
die andere auszuspielen. Es geht vielmehr um
sinnvolle Kombinationen dieser vorziglichen
Techniken, die zu Energieeffizienz, CO,-Neut-
ralitét und Versorgungssicherheit fihren. Nur
mit dem gesamten Arsenal an erneuerbaren
energieerzeugenden  Fassadentechnologien
lassen sich Energie-Plus-Gebdude umweltver-
traglich realisieren. Ein konsequenter Schritt
fur die Weiterentwicklung der Gebéudetechnik

und fur die Umsetzung der Klimaschutzziele.

Energieberatung
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Eine Herausforderung fir innovative und krea-
tive Architektur.
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Wir beraten Sie geme! Kontaktieren Sie uns unter +43 7472 28260 oder info@ertex-solar.at

ertex:

Energy Meets Architecture

Solararchitektur vom Feinsten
Lassen Sie Ihr Bauwerk fUr Sie arbeiten!

Photovoltaik maBgeschneidert fUr Ihr individuelles
Projekt - ob Farben, auBergewdhnliche Formen
oder Formate bis zu 2,4x5,1Tm - mit ertex solar

sind Sie in jedem Fall gerustet!

www.ertex-solar.at
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